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Зачем делаем? 
Согласно «Правилам проведения рентгенологических исследований» Минздрава РФ при лучевой 
диагностике необходимо проводить двойное чтение рентгенограмм врачами с составлением 
подробного описания снимка и заключения с указанием рентгенологических синдромов, 
ретроспективное изучение рентгенограмм, обеспечение взаимосвязи медорганизаций при 
проведении рентгенологических исследований, рационализация использования ресурсов 
диагностических подразделений, в том числе с использованием автоматизированных систем. 
Применение алгоритмов анализа рентгенограмм на основе искусственного интеллекта, способных 
обрабатывать текстовые запросы и генерировать текстовые описания изображений, в качестве 
вспомогательного инструмента врача позволят снизить нагрузку на специалистов, выявлять 
заболевания на более ранних стадиях за счёт дополнительного этапа анализа снимков, проводить 
поиск изображений в базах медорганизаций по заданным признакам для более глубокого анализа и 
диагностики. 
 
Что делаем? 
Разрабатываем VLM-модели и алгоритмы на их основе путём создания собственных и 
модификации существующих кодировщиков изображений и медицинских текстов, адаптации 
существующих моделей для обработки рентгенограмм грудной клетки различного разрешения и 
российских и русскоязычных данным. Разрабатываем систему поиска изображений грудной клетки с 
заданными свойствами на основании текстовых запросов и похожих изображений. 
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Как достигнем цель? 
1. Анализ существующих методов и решений 
- Изучение принципов работы ведущих моделей для совместной обработки и анализа 
медицинскинских изображений (в особенности рентгенограмм грудной клетки) и текстов, таких как 
LLaVA-Med, BiomedGPT, SERPENT-VLM, XrayGPT, RadVLM, Maira-2, а также агентных систем 
(CheXagent, MedRAX). 
- Изучение принципов работы ведущих моделей-кодировщиков изображений и текста, 
поддерживающих работу с изображениями разных разрешений и русским языком, каких как SigLIP  
- Поиск точек для улучшения существующих методов. 
 
2. Разработка собственных методов 
- Использование архитектур на основе Transformer как основы для кодировщика рентгенограмм 
грудной клетки. 
- Дообучение ведущих языковых моделей-кодировщиков и декодировщиков для адаптации к домену 
русскоязычных заключений рентгенологов. Внедрение механизмов контроля качества выходного 
текста, таких как Self-Refine. 
- Разработка метода сцепки двух моделей для совместного кодирования визуальной и текстовой 
информации и обучение полученной VLM на диагностические задачи. 
- Разработка метода поиска рентгенограмм и медицинскинских заключений по изображению или 
текстовому запросу. 
 
3. Тестирование и валидация 
Оцениваем эффективность разработанных подходов на открытых наборах данных и бенчмарках 
(CheXbench, ChestAgentBench и др.) и на собственных данных [Robustness analysis of chest X-ray 
computer tuberculosis diagnosis / Y. Pchelintsev, A. Khvostikov, O. Buchatskaia, N. Nikiforova, L. 
Shepeleva, E. Prokopev, L. Parolina, A. Krylov // Computational Mathematics and Modeling. — 2023. — Т. 
33, № 4. — С. 472—486]. 
 
Как измерить достижение результата?   
- Для диагностических алгоритмов оцениваем качество сгенерированного текста с точки зрения 
логичности высказываний, правильности языка, точности анализа рентгенограмм с учётом 
Рекомендаций Минздрава РФ к покупке изделий на основе ИИ (определённый перечень 
рентгенологических синдромов; качество их обнаружения в терминах точности, чувствительности и 
специфичности). 
- Для алгоритмов поиска изображений и заключений оцениваем точность поиска метриками 
ранжирования такими как Recall@k, Precision@k, NDCG, MAP, MRR. 
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